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•• USA USA ’’7070--’’8080
•• CombustioneCombustione

•• $$$..... Nuove tecnologie (recupero)$$$..... Nuove tecnologie (recupero)
•• Refrigerazione / Carbone attivo / MembraneRefrigerazione / Carbone attivo / Membrane

Origine del controllo Origine del controllo 
VOCVOC



PerchPerchéé installare un installare un 
impianto di Recupero VOCimpianto di Recupero VOC

1.1. Richiesto dalle normative dei vari statiRichiesto dalle normative dei vari stati
2.2. Riduce le emissioni ambientali del 99%Riduce le emissioni ambientali del 99%
3.3. Riduce le emissioni di prodotti cancerogeniRiduce le emissioni di prodotti cancerogeni
4.4. Ritorno di immagine per la compagniaRitorno di immagine per la compagnia
5.5. Ritrasforma i VOC in prodotto Ritrasforma i VOC in prodotto liquidoliquido…… €€€€€€



•• EUROPEAN PARLIAMENT AND COUNCIL EUROPEAN PARLIAMENT AND COUNCIL 
DIRECTIVE 94/63/EC DIRECTIVE 94/63/EC ofof 20 20 DecemberDecember 1994 on the 1994 on the 

controlcontrol ofof volatile volatile organicorganic compoundcompound (VOC) (VOC) 
emissionsemissions resultingresulting fromfrom the the storagestorage ofof petrolpetrol and and itsits

distributiondistribution fromfrom terminalsterminals toto service service stationsstations
•• In Italia: In Italia: D.LgsD.Lgs n.152/2006n.152/2006

Riferimenti normativiRiferimenti normativi



Operazioni di carico, scarico,Operazioni di carico, scarico,
e movimentazione carburante nei terminale movimentazione carburante nei terminal

•• Europa: 35 g/Nm3Europa: 35 g/Nm3
•• Italia: 10 g/Nm3Italia: 10 g/Nm3

•• Germania: 0,15 g/Nm3Germania: 0,15 g/Nm3

I limiti alle emissioni I limiti alle emissioni 
VOCVOC



Tecnologie esistenti per il Tecnologie esistenti per il 
controllo VOCcontrollo VOC

•• CombustioneCombustione
•• RefrigerazioneRefrigerazione

•• MembraneMembrane
•• Carbone attivoCarbone attivo











Confronto tecnologieConfronto tecnologie

0%BassaBassoBassoCombustione

99%MediaBassoMedioCarbone attivo

99%MediaAltoAltoMembrane

99%AltaAltoMedioRefrigerazione

Prodotto 
recuperato

ManutenzioneConsumoInvestimento 
iniziale



Recupero dei VOC con Recupero dei VOC con 
adsorbimento su carbone attivoadsorbimento su carbone attivo

•• SemplicitSemplicitàà
•• EfficienzaEfficienza
•• Bassa manutenzioneBassa manutenzione
•• Basso consumoBasso consumo
•• DurataDurata
•• 30 anni di utilizzo nel settore30 anni di utilizzo nel settore



CARBONE ATTIVOCARBONE ATTIVO
descrizione del processodescrizione del processo



CARBONE ATTIVOCARBONE ATTIVO
descrizione del processodescrizione del processo



Il ritorno ECONOMICOIl ritorno ECONOMICO
un esempioun esempio

•• Adsorbimento su carbone attivoAdsorbimento su carbone attivo
•• Portata Portata maxmax VOC 400 m3/hVOC 400 m3/h

•• Concentrazione VOC 20Concentrazione VOC 20--40%40%
•• Limite emissioni 10 g/Nm3Limite emissioni 10 g/Nm3

•• 12 ore funzionamento media 200 m3/h12 ore funzionamento media 200 m3/h
•• 250 giorni / anno250 giorni / anno



Il ritorno ECONOMICOIl ritorno ECONOMICO
un esempioun esempio

•• Consumo 35 kWConsumo 35 kW
•• Prodotto recuperato 400Prodotto recuperato 400--600 litri/h600 litri/h

•• In media: 14 litri / kWhIn media: 14 litri / kWh
•• In media 3000 litri / giornoIn media 3000 litri / giorno

•• In un anno: 750.000 litri recuperatiIn un anno: 750.000 litri recuperati
•• Ritorno investimento Ritorno investimento …… meno di un anno!meno di un anno!
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